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XX. 
oo 

Uber die Bedeutung der Langerhansschen Inseln im 
menschlichen Pankreas 

(mi t  besondere r  Be r i i cks i ch t igung  der  d u t c h  M e t h y l g r i i a - P y r o n i n f ~ r b u n g  

gewonnencn  Resu l t a t e ) .  

(Aus dem Pathologisehen Institut der Universitfit Berlin.) 

Von 

Dr.  K a r l  K o c h ,  
Assistenten am Institute. 

(Hierzu Tar. VII und 2 Texi~figuren.) 

Bei  U n t e r s u c h u n g  des mensch l i chen  P a n k r e a s  bed iene  ich reich seit l~ngerer  

Zeit ,  e iner  A n r e g u n g  Professor  P a p p e n h e i m s folgend,  der  M e t h y 1 g r f i n  - 

P y r 0 n i n f h r b u n g .  Wie  so h~ufig F o r t s c h r i t t e  in der  h i s to logischen  Techn ik  

uns  n e u e  wissenschaf t l i che  E rkenn tn i s s e  c r le ich te r t  haben ,  so g laube  ich, da6  auch 

d i e A n w e n d u n g  dieser  F~trbung b e i d e r U n t e r s u c h u n g d e s P a n k r e a s 

uns  m a n c h e  wer tvo l l e  Aufk lg rung  geben  kann.  - -  Es  sei mi r  zuers t  g e s t a t t e t ,  die 

yon  mi r  a n g e w a n d t e  T e c h n i k kurz  zu skizzieren.  
Ein Haupterfordemis flit gutes Gelingen der F~rbung ist d!e geeignete F i x i e r u n g des 

Objektes, und bier versagen bis aui den Alkohol eigentlieh a]le unseren gebrgulichen Fixiemngs- 
mittel mehr oder weniger. Besonders die in der pathologischen Hitologie so viel angewandten 
Fixierungsmittel Formol und M fi l I e r - Formol geben nach meinen Erfahrungen ganz unsiehere, 
meist sogar schleehte Resultate. Aueh mit dem yon P a p p e n h e i m 1) neuerdings angegebenen 
,,M fi 11 e r - Alkohol", einem Gemiseh yon Alkohol und M fi 11 e r seher F]fissigkeit, babe ieh 
nur sehleehte Eriahrungen gemaeht; und ieh kann nieht finden, dab diese Kombination irgendwelehe 
Vorteile bSte. Gewi$ hat die Fixierung in reinem Alkohol das Mi{~liche an sieh, dab Sehmmpfungen 
an den Gewebselementen nur sehwer vSllig zu vermeiden sind, abet es ist naeh meinen Erfahrungen 
i~h- das gute Gelingen der Methyigrfin-Pyronin-Fgrbung aueh durehaus nicht erforderlich, dal~ 
die Fixierung mit einem Alkohol hSherer Konzentration begonnen wird. Mit einem sehwgeheren 
als 70 prozentigen Alkohol zu beginnen, seheint allerdings nieht zweekmg$ig zu sein. 

Als E i n b e t t u n g s m e t h o d e hat sich mir am meisten die Paraffineinbettung be- 
w~hrt. Abgesehen davon, da$ nut bei dieser Methode genfigend leieht dfinne Schnitte erhgltlieh 
sind, schien es mir aueh, als ob bei Zelloidinsehnitten die F~rbung lange nieht so sehSne und klare 
Bilder ggbe. Aueh xTorherige Entzelloidinierung der Schnitte braehte keine erhebliehen Vor~eile. 

Was die F ~ r b u n g selbst anbetrifft, so farbte ich die entparaffinierten Sehnitte, gleich- 
gfittig ob aufgeklebt oder flottierend, bei Zimmertemperatur 5 Minuten in dem yon G r fi b 1 e r 
bezogenen Farbgemiseh. Die Schnitte wurden darauf in destilliertem Wasser so lange abgespfilt, 
bis keine grSSeren Farbwolkon mehr abgingen, mit FlieSpapier abgetrocknet und in reinem Azeton 
ausdifferenziert und entwgssert. Darauf Ubertragen in Xylol und Einschlu$ in Kanadabaham. 
Naeh dieser Methode habe ich gleiehmgl~ig gute Resultate bei Anwendung der F~rbung auf die 
versehiedensten Gewebsteile bekommen 1). 

1) Wie zu erwarten, bekommt man reeht sehSne Bilder aueh ~on den fibrigen SpeieheIdrfisen 
bei Methylgriin-Pyroninf~rbung. Die ,,ser5sen" Zellen dieser Drfisen fgrben sich rot, die 

Vi rchows  Arch iv  f. pathol .  Anat.  Bd. 211.  H i t .  S. 2]_ 
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Die Anwendung dieser F~rbung bei der U~tersuchung des Pankreas ergibt 

nun augerordentlieh i n s t r u k t i v e  u n d  s e h ~ n e  B i l d e r ,  da s i eh  die 
T u b u l u s z e l l e n  a n d e r s  f ~ r b e n  w i e  d i e  I n s e l z e l l e n ,  anders 
wieder die ,,zentroazin~ren" Zellen und die Epithelien der Ausfiihrungsg~nge 
(siehe Taf. VII, Fig. la  und lb). 

Was zuerst did T u b u 1 u s z e 11 e n anbetrifft, so treten sie als leuehtend 
rot gef~rbte Gebilde sehr deutlieh hervor. Ihr P r o t o p 1 a s m a f ~ r b t s i e h 
s e h r  i n t e n s i v  m i t  d e m  P y r o n i n ,  doeh so, dal~ d ieFarbenieh t  diffus 
das Protoplasma des Zelleibes durehtr~nkt, sondern es f~rben sieh kleine, unregel- 
m~l~ig geformte und, aueh bei Betraehtung mit ()limmersion, nieht deutlieh ab- 
zugrenzende K~rnehen leuehtend rot. Diese ~ul~erst feinen K5rnehen sind im 
Protoplasma der Zelle nieht gleiehm~13ig verteilt und sind nieht etwa identiseh 

mit den Zymogenk~rnehen. Im Gegenteil, wo letztere vorhanden sind, sieht man 
helle Liieken, die um ein Vielfaehes griSger sind als die gesehilderten gef~rbten 

Partikelehen. Gerade die Anwesenheit yon Zymogenk6rnehen seheint die Ver- 
schiedenheit in der Fgrbungsintensitgt der einzelnen Teile des Zelleibes zu bewirken, 
denn es sind gerade die zentralen, dem Lumen des Tubulus zugewandten Teile der 
Zellen, die sieh dureh mehr rosarote F~rbung yon dem Dunkelrot der basalen 
Teile abheben, eine Folge der in den zentralen gdlen geringeren Anzahl gefitrbter 
KiSrnehen. In einer Anzahl yon Sehnitten pathologiseh ver~nderter Bauehspeiehel- 
driisen fehlte dieser F~trbungsuntersehied. Es lag dann aber aueh der Kern sehr viel 
welter naeh dem Tubuluslumen zu, und helle Fleekehen, die filr das Vorhandensein 
yon Zymogenk~rnehen spreehen, waren nieht aufzufinden. Es handette sieh in 
diesen F~llen vielleieht um Zellen im Stadium der paralytisehen Sekretion. - -  
Die Kerne der Tubuluszellen nehmen, ebenso wie alle anderen Kerne, bei der 
3{ethylgriin-Pyroninf~rbung eine seh@e blaugriine his blaugraue F~rbung an. 

Betr~ehtlieh anders als die Tubuluszellen verhalten sieh die Z e 1 1 e n d e r 
L a n g e r h a n s s e h e n I n s e 1 n gegeniiber dieser F~rbung, ein Untersehied, 
der sehon bei Betraehtung der Sehnitte mit sehwaehem Objektiv deutlieh in die 
Augen f~llt und die Auffindung der L a n g e r h a n s sehen Inseln leiehter maeht, 
als bei fast allen anderen F~trbungen. Bei sehwaeher VergrSgerung heben sieh 

sehleim-sezernierenden tief blaugriin. Daher treten so die G i a n u z z i sehen ,,Halb- 
monde" besonders deutlieh hervor. Vorteilhaft isg die Fiirbung bei tier Untersuehung der 
Leber, bei der sich die Leberzellen sehr gut durch rote F~irbung vom iibrigen Gewebe, be- 
sonders den Gallengangsepithelien abheben. Auch beim Endometl'ium und tier Naser~- 
schleimhaut bekommt man htibsche Bilder,! da das Zellprotoplasma zahlreiehe rotgef~rbte 
Ki~rnchen enth~lt. In Gallertkrebsen wieder hebt sieh der Schleim durch dunkel blaugrtine 
Farbe gut ab. So mOgen noeh manehe Gewebsa.rten zweekm~tNg dutch Anwendung dieser, 
teehniseh ja ziemlieh einfaehen, FErbung untersueh~ werden. In manehen F~illen land ieh 
keine Vorteile; so bei Untersuehung yon Hoden, Nieren, Thymus und Lymphdriisen. Eine 
far alas gaee Gelingen der F/~rbung aueh hier unerl~/31iehe Vorbedingung ist mSglieh~,te 
Lebensfrisehe der Organteile. 
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n/imlich die Zellinseln sehr deutlieh yon dem tibrigen rotgef/irbten Parenchym 
als griinliche l~lecken ab, die nur einen ganz schwach rfitlichen •arbenton haben. 
Aber auch bei starker VergrSl3erung sind die F/~rbungsdifferenzen sehr seharf, 
ein Vorteil gegeniiber allen anderen F/~rbungen (auch der F/irbung nach 
v a n G i e s o n), die in dieser Beziehung, wie t t e  r x h e i m e r 2 sehr richtig 
bemerkt, stark versagen. Bei starker VergrSl~erung sieht man, dab die Inselzellen 
ein im wesentlichen ungefi~rbtes, nut in Ausnahmefallen ganz schwach rosa tingiertes 
Protoplasma besitzen. Sehr interessant ist nun, dab der Zelleib in ziemlich weehseln- 
der Y[enge, meist aber nur vereinzelt, kleine intensiv rot gef~rbte Kfrnchen ein- 
sehlieSt, die in jeder Beziehung den im Protoplasma der Tubuluszellen so sehr 
zahlreiehen K(irnchen gleichen. Im unveri~nderten Pankreas gelang es immer, 
diese KSrnehen in den Inselzellen naehzuweisen, anders dagegen in manehen Fallen 
yon sehweren Pankreaserkrankungen (mit und ohne Diabetes!), wo diese Gebilde 
manchmal vSllig fehlten und die Zelleiber nut eine sehwaehe diffuse Rosafiirbung 
annahmen. Wie dieser abweiehende Befund vielleieht zu erkli~ren ist, mfehte 
ich welter unten besprechen. 

Eine diffuse Hellrosafi~rbung nehmen nun auch die E p i t h e 1 i e n d e r 
A u s f ii h r u n g s g i~ n g e an, wol~ei zu unterscheiden ist zwisehen den Zylinder- 
zellen der grSl~eren Gange und den mehr kubisehen der kleinsten. Nur erstere 
niimlieh zeigen die beschriebene ~'i~rbung, die anderen haben einen mit Pyronin 
vSllig ungefi~rbtenZelleib und verhalten sieh gerade wie die ,, z e n t r o a z i n i~ r e n "  

Z e 11 e n ,  die ebenfalls v511ig ungdiirbtes, beziehungsweise ganz matt griinliehes 
Protoplasma haben. 

Kann nun die Anwendung der Methylgriin-Pyroninfiirbung uns die Be- 
antwortung der Frage erleichtern: , , S i n d  d i e  L a n g e r h a n s s e h e n  
I n  s e l n  G e b i l d e  s u i  g e n e r i s "  oder, , , w e l e h e r  Z u s a m m e n -  
h a n g b e s t e h t  z w i s e h e n d e n  I n s e l z e l l e n u n d  d e m t t b r i g e n  
P a r e n e h y m ,  b e s o n d e r s  d e n  T u b u l u s z e l l e n " ?  Ieh glaube 
ja, und ieh glaube welter, dal~ die durch diese Farbung erleichterte und vertiefte 
Erkenntnis des Baues der Bauehpseieheldriise die Ansieht der Autoren sttitzen 
mu~, die wie H e r x h e i m e r  2, v. H a n s e m a n n  3, K a r a k a s e h e f f 4  
u. a. im Gegensatz zu den Forsehern, als deren Hauptvertreter wohl W e i c h s e 1 - 
b a u m  5 zugel tenhat ,  die L a n g e r h a n s s e h e n  I n s e l n  n i e h t  a l s  
s e l b s t i i n d i g e  G e b i l d e  gelten lassen wollen und U b e r g i i n g e  
z w i s e h e n  I n s e l -  u n d  T a b u l u . s z e l l e n  behaupten. Was mir ftir 
die Riehtigkeit dieser Anschauung zu sprechen seheint, mSchte ieh in folgendem 
ausfiihren. 

Die zahlreichen Beobaehtungen sogenannter ,,Ubergangsbilder" zwischen 
Insel- und Tubuluszellen sind yon den Anhangern tier Ansieht, dag die L a n g e r - 
h a n s schen Inseln selbsti~ndige Gebilde seien, hi~ufig mit dem Einwand zu wider- ~ 
legen gesueht, dal~ zwar gelegentlieh innerhalb yon Inseln vereinzelte Tubulus- 

21" 
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zellen gdunden werden kSnnen, daB aber dieser Befund auf einer Zuf~lligkeit 
der Schnittriehtung beruhe und die, yon dieser Seite als sicher vorhanden an- 
genommene, Kapsel trennend zwischen den hellen Inseln- und den granulierten 
Tubuluszellen liege. Ebenso verhalte es sich da, wo am Ran@ yon L a 11 g e r - 
h a n s schen Inseln Tubuli direkt an Zellstr~nge der Inseln anzustoBen seheinen. 
Wirkliehe Uberghnge yon einer Zellart in die an@re seien bisher yon niemand 
glaubhaft naehgewiesen. --  GewiB ist es auBerordentlieh sehwer, ja fast unmSglieh, 
mit vSlliger Sieherheit ,,Uberg~nge '~ zu beweisen, da wir ja nut aus den vorhandenen 
Bfldern Riieksehliisse maehen kSnnen, abet dab mit allergrSl~ter Wahrseheinliehkeit 
Uberg~inge zwisehen den beiden Zellarten im postfStalen Leben, wenigstens unter 
pathologisehen Verh~ltnissen, vorkommen, das glaube ieh doeh aus den yon mir 
gesehenen Bildern entnehmen zu kSnnen. 

Wie oben erwiihnt, sind die einzigen Zellarten im Pankreas, die starkere 
Pyroninfiirbung annehmen, die Tubulus- und Inselzellen, wobei die Farbe an kleine 
KSrnehen gebunden erseheint. Ist der Reiehtum dieser beiden Zdlarten an f~rb- 
baren Elementen aueh im allgemeinen ein deutlieh versehiedener, so meine ieh, 
deutet dieses f h r b e r i s e h e  V e r h a l t e n  doeh sehon eine niihers Ver- 
wandtsehaft zwisehen beiden Zellarten an, whhrend bei dieser F~rbung z. B. 
Gangepithelien und Tubuluszellen sieh reeht versehieden verhalten. Jedenfalls 
ist an und fiir sieh die morphologisehe Versehiedenheit der beiden Zellarten nieht 
so grog, dab yon vornherein Uberg~nge als unmSglieh zu bezeiehnen w~ren, 
besonders wenn man noeh in Betraeht zieht, dab die Kerne beider Zellarten ~iugerst 
~hnlieh, wenn nieht vSllig gleieh sind. 

Noeh weniger kann ftir die Selbst~ndigkeit der L a n g e r h a n s sehen 
Inseln aus der A n o r d n u n g  d e r  Z e l l e n  gesehlossen werden. Wenn 
behauptet wird, das Vorkommen yon granulierten, yon Tubuluszellen in einer 
sonst gut abgegrenzten L a n g e r h a n s sehen Inse] sei einfaeh dutch Zuf~lligkeit 
der Sehnittriehtung bei den so h~iufig unregelmN~ig gestalteten Inseln bedingt, so 
trifft das sieherlieh nut fiir einen Tell der Beobaehtungen zu. Wie sollte man sonst 
Bilder erkl~ren kiJnnen, wo mitten in den aus typisehen Inselzellen gebildeten 
Zellstr~ngen einzeln oder zu mehreren Zellen liegen, die in jeder Beziehung den 
typisehen Tubuluszellen gleiehen. Gerade bei der Anwendung tier Methylgriin- 
Pyroninfiirbung kann man solche Befunde ziemlieh h~ufig erheben, da die Tubnlus- 
zellen sieh dureh ihre intensiv rote Farbe deutlieh abheben. Diese Zellen liegen 
oft vS]]ig umsehlossen yon Inselzellen in den Zellstrangen, und s i e h e r kaIm 
man hier das Dazwisehenliegen aueh feinster faseriger Elemente ausschlieBen. 
Waren diese Zellen Abschnitte eines zuf~llig dutch die Sehnittrichtung innerhalb 
einer Inselausbuchtung abgeschnittenen Tubulus, so mttgte man da, wo mehrere 
solehe Zellen zusammenliegen, doeh wenigstens eine Andeutung einer driisigen 
Anordnung der Zellen erwarten mttssen, ein Befund, den man aber nnr ganz aus- 
nahmsweise erheben kann. Dabei sind die Zellen h~ufig vSllig in ihrer L~ngsaehse 
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getroffen, nicht etwa nur tangential ihr basaler Absehnitt durch den Schnitt ab- 
getrennt. 

Sehr viel h~ufiger noch als die eben besehriebenen Bflder bekommt man 
solche zu Gesicht, wo am Rande einer im iibrigen gut ausgebildeten Insel sich 
U b e r g h n g e  z w i s e h e n  d e n  B a l k e n  d e r  I n s e l z e l l e n  u n d  
d e n b e n a e h b a r t e n T u b u 1 i konstatieren lassen (siehe Ta[. VII, Fig. 2 u. 3). 
Recht bemerkenswert erscheint es mir nun, dag die in n~herem Zusammenhang 
mit den Inseln stehenden Tubuluszellen eine deutliche Anordnung zu dr~isigen 
Gebi]den reeht haufig vermissen lassen und erst in einiger Entfernung yon dei" 
Insel wieder eine deutliehe dr~isige Anordnung zeigen. An anderen Stellen wieder 
zeigen die an die Tubuli anstogenden Inselzellen ihrerseits an Dr~isen erinnernde 
Lagerung. Welter sieht man in der Regel, dag an solehen Stellen die T u b u 1 u s - 
z e l l e n  g a n z  a ] l m ~ h l i e h  d e n  C h a r a k t e r  d e r  I n s e l z e l l e n  
a n n e h m e n. Zuerst sieht man Tubuluszellen, die nicht mehr die typisehe 
Kege]form aufweisen und ZymogenkSrnchen vermissen lassen. Ihre Form wird 
mehr rund]ich, ihr Protoplasma zeigt aber noeh starke Pyroninf~rbung. Die darauf 
folgenden Zellen zeigen schon sehwaehere Rotfarbung, indem nur noeh der basalste 
Tell des Leibes rot gef~rbt ist, im iibrigen Protoplasma aber nur noch einzelne 
rote KSrnehen zu sehen sind. Dann folgen Zellen, die sieh nut dutch den reich- 
lieheren Geha.lt an roten KSrnehen yon den gewShnlichen Inselzellen unter- 
seheiden und sehlieglieh ganz typisehe inselzellen. Bei keiner anderen F~rbung 
konnte ieh diese Verh~ttnisse so deutlieh sehen wie bei der Nethylgrtin-Pyronin- 
f~rbung, aueh nieht bei der von K a r a k a s e h e f f 4 angewandten Farbung 
mit polyehromem Nethylenblau, obwohl aueh sie ganz httbsehe Bilder ergibt. 
Bei allen anderen.Farbungen ersdheint der Ubergang von Tubuius- zu Inselzellen 
sehroff, offenbar weil die Mfinit~tt dieser Farbstoffe zu den KSrnehen im Zell- 
protoplasma nieht grog genug ist, um aueh die vereinzelten KSrnehen in den Insel- 
zellen noeh deutlieh zur Ansehauung zu bringen. Allerdings sieht man nieht an 
allen Stellen, wo Insel- und Tubuluszellen unmittelbar aneinander stogen, solehe 
Ubergangsbilder sehSn ausgebildet. Vielleieht darf man bier annehmen, dal~ im 
Augenbtiek des Todes gerade ein station~res VerhNtnis bestand und der Uber- 
gang yon Tubulus in Inselzellen, beziehungsweise der umgekehrte Vorgang ruhte. 
Jedenfalls finder man die oben gesehilderten Bilder reeht haufig, und es bleibt 
meiner Ansieht naeh bei solehen Be[unden nur die Annahme des Ubergangs der 
einen Zellart in die an@re iibrig. 

Nun ist yon den Untersuehern, die in den L a n g e r h a ~ s sehen Inseln 
viJllig selbst~tndige Gebilde erblieken, als Haupteinwand immer geltend gemaeht 
worden, dag die Inseln yon einer sie viJllig umsehliegenden, bindegewebigen Kapsel 
umgeben seien. W e i e h s e 1 b a u m ~ will nur in den Fallen Liieken in den 
Kapseln oder vSlliges (?) Fehlen derselben zugeben, wo regeneratorisehe Vorgange 
zur VergrSl3erung der Inseln und dadureh zu einer Art Sprengung der Kapssl 
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gefiihrt haben. Die sorgf~ltigen Untersuchunge~: besonders H e r x h e i m e r s 
und seiner Schiller 2 haben meines Erachtens den Beweis erbracht, dal] diese 
Ansicht unhaltba~" ist, und ich kann auf Grund meiner eigenen Untersuchungen 
auch nur konstatieren, dal~ auSerordentlich hi~ufig sich k a u m e i n e A n - 
d e u t u n g e i n e r K a p s e 1 ill:den lalgt. Bei den oben gesdlilderten ,,Uber- 
gangsbildern" liel~ sich auch bei sti~rkster VergrSSerung keine Spur yon Gewebe 
erkennen, das Insel- yon Tubuluszdlen trennte; Z e ] 1 e s t 5 $ t u n m i t t e 1 - 
b a r a n Z e 11 e. Auch wenn eine deutliche bindegewebige Htille die Inseln 
umgibt, kann das nicht als be'sonderes Charakterisfikum der L a n g e r h a n s - 
schen Inseha aufgefalgt werden, denn auch das interlobulare Bindegewebe~ium- 
scheidet nicht selten kleinere, aus Tubuli bestehende Li~ppchen vSllig. 

Fig. J. 

Noch anderes ist fiir die Selbstandigkeit der lnseln geltend gemacht worden. 
So erkti~rte H e 11 y 6 1909 anli~f~lich eines Vortrags yon H e r x h e i m e r : 
,,Aus der Tatsache, da~l pathologischcrweise sich Kapseln nut  um die Inseln bitden 
und innerhalb der Kapseln nicht Pankreas- und Inselgewebe vereinigt siz:d, geht 
hervor, dal] ein gegenseitiger Ersatz nicht vorhanden ist.:' Auch diese Behauptung 
t t e  11 y s ist, ganz abgesehen yon der Schlulgfolgerung, nicht richtig. Schon 1906 
schrieb H e r x h e i m e r 2: ,,Doch kann auch eine Ze]linsel zugleich mit dem 
sich in sie urabildenden Pantn'easgewebe yon Bindegewebe umrahmt sehl". Solche 
Be[unde kann man in Bauchspeicheldrilsen, die aus diesen oder jenen Griinden 
,,zirrhotisch': ver~ndert sind, recht haufig erheben (siehe Textfig. 1), Aber 
nicht nur in diesen Fi~l!enl wo oft Inseln und tibrige Parenchymreste nur noch 
in Lilcken des schwidigen, massigen Bindegewebes liegen, man yon eigel:tlichen 
Kapseln also kaum noch reden kann, findet man solche Bilder. Auch in Fallen, 
wo das Pankreas keine oder nur hSchst geringe Vermehrung des Bindegewebes 
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zeigt, sieht man nicht ganz selten ,)L*iseln, ~e:~efls ~uuInselzellen, tefls aus Tubulus- 
zellen bestehen und yon einer zarten, bindegewebigen Membran mnhiillt und seharf 
abgegrenzt sind (siehe Tar. ~ ,  Fig. 4). Gerade diese Bilder sind es, die durchaus 
denEindruck erwecken, dal~ die L a n g e r h a n s s c h e n  I n s e l n  k e i n e  
e i n h e i t l i c h e n ,  s e l b s t a n d i g e n  G e b i l d e  sind. Hinzu kommt, 
da~ man auch Inseln findet oder richtiger Anhaufungen yon Inselzellen, die in 
ihrer Form vSllig yon dem tiblichen Bilde abweichen. ~icht mehr oder minder 
rundliche, scharf begrenzte Gebilde, die wenigstens teilweise dutch faseriges Gewebe 
abgegrenzt sind, sieht man da, sondern langliche Zellziige, die sich zwisehen die 
Tubuli einschieben und keine Spar yon einer ,,Kapsel" erkennen lassen. 

Alle diese Befunde lassen meiner 3/Ieinung nach nur die eine Erldarung zu, 
daI~ fiieilende l~bergange zwischen L a n g e r h a n s schen Zellinseln und den 
Tubuli bestehen, und es wiirde sich nun wieder die Frage erheben: ,,Sind diese 
Befundeals ~ e u b i l d u n g v o n  I n s e l n  a u s  d e m t i b r i g e n  P a r e n -  
c h y m aufzufassen, wie zahlreiehe Untersucher annehmen, oder handelt es sieh 
bier urn den umgekehrten Proze~, eine B i 1 d u n g v o n T u b u 1 u S z e 11 e n 
a u s  I n s e l g e w e b e ? "  

Unzweifelhaft la]t sich die Mehrzahl der erwahnten Bilder nach beiden Rich- 
tungen hin erklaren, und es diirfte unmSglich sein, mit Sicherheit nachzuweisen, 
da~ nut die eine Entstehungsweise denkbar ist. Ich mSchte reich darin vtillig 
H e r x h e i m e r 2 anschliel~en, wenn er sagt: ,,Xine Umwandlung yon Driisen- 
gewebe in Inse]n halte ich . . . .  ftir bewiesen, eine Riickwandlung der Inseln in 
Drtisengewebe halte ich fiir theoretisch mSglich, aber nicht air sicher naehgewiesen." 
Ftir die Umwandlung yon Inseln in Driisengewebe kSnnten vielleicht Befunde 
sprechen, wo Tubuluszellen ohne deutliche drttsige Anordnung sich in seheinbar 
deutlich abgegrenzten L a n g e r h a n s schen Inseln finden und wo ein Zu- 
sammenhang zwisehen diesen Zellen und dem tib~igen Parenchym sich nicht ohne 
weiteres nachweisen lal~t. Ftir die gegenteilige Ansieht sprieht aber raeines Er- 
achtens die :Mehrzahl der Befunde. I-Iier ware vor allen Dingen die o f t u n - 
g e h e u e r  g r o l ~ e  A n z a h l  y o n  L a n g e r h a n s s c h e n  I n s e l n  
in solchen Bauehspeieheldriisen anzufiihren, die dutch pathologisehe Yeranderungen 
bis auf ldeine Reste des Drtisenparenchyms vernichtet sind. Wenn man eine Um- 
bildung yon Tubuluszellen aus Inseln annehmen will, warum sielat man dann 
gerade hier so au~erordentlich haufig im schwieligen Bindegewebe oder im Fett- 
gewebe Haufen yon L a n g e r h a n s schen Inseln, ohne dal~ in ihrer Umgebung 
aueh nur eine Andeutung yon Tubuluszellen zu sehen ware? Der Fortfall der 
Hauptmasse des sezernierenden Parenchyms sollte da doeh einen grol~en Reiz 
auf die L a n g e r h a n s schen Inseln in dieser Beziehung ausiiben. Statt dessert 
zeigen abet auch die Inseln nicht sdten an solchen Stellen, wo sic besonders eng 
von den pathologisch neugebildeten Geweben umschlossen sind, u 
die darin bestehen, da6 sie die normal in ihrem Zelleib vorhandenen, mit Pyronin 
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stark fhrbbaren KSrnehen verlieren und nun als nur sehwaeh diffus rosa gefarbte 
Elemente immer mehr den Epithelien der Ausfiihrungsgange ahnlieh werden. 
An solGhen Stelleu konnte ich vereinzelt aueh Befunde erheben, die den Sehlug 
nahelegten, dag in d.er Peripherie dieser Inseln sieh aus den Zellstr/~ngen neue 
Drtisengange bildeten, wie sie H e r x h e i m e r 2 besehrieben hat. Nieht nur 
im Sehwanzteil und im KSrper des Pankreas k~nnen bei sehweren Vergnderungen 
des Organs solehe Inselmassen entstehen, sondern aueh im Kopf, wo die Inseln 
normalerweise anerkannt so viel seltener sind, kann man sie gelegentliGh beobaehten. 
So liegen sie in dem einen der yon mir beobaehteten Fglle in dem atrophisehen 

Fig. 2. 

und fettdurehwaehsenen Pankreas in diehtem Haufen im Kopfteil, w~hrend von 
Tubuli nights, yon G~ngen nut sehr wenig zu sehen ist (Textfig. 2). Die Insel- 
zellen zeigen nun mitunter, aueh in F~llen, wo weder Diabetes noeh Leberzirrhose 
bestand, aueh an ihren Kernen Ver~nderungen, die nur als degenerative aufgefagt 
werden kSnnen. Oft zeigt keine einzige der sigher stark vermehrten Inseln Zellen 
yon normaler Besehaffenheit, so daI3 man doeh wohl kaum annehmen darf, da6 
diese Inselvermehrung durch Regeneration yon den Inseln selbst aus entstanden 
sei. Verfolgt man die Parenchymver~tnderungen bei sehweren Pankreaserkrankungen, 
besonders bei ,,Zirrhosen", so finder man an den besterhaltenen Stellen neben 
vereinzelten gut erhaltenen Tubuli solehe, die in engem Zusammenhang mit, oft sehr 



329 

kleinen, L a n g e r h a n s schen Inseln alle Ubergahge ihrer Zellen zu den Insel- 
zellen aufweisen, wobei ab und zu ein auff~lliger, nicht immer ganz klarer Zusammen- 
hang zwischen den Inselzellbalken und den ,,zentroazingren" Zellen zu bestehen 
scheint. An anderen Stel]en finden sich zahlreiche L a n g e r h a n s sche Inseln 
mit ganz spgrlichen Resten von Tubuli in der n~chsten Nachbarschaft und schlie~- 
lich weiterhin nur noch L a n g e r h a n s sche Inseln in die ~orm welt iiber- 
steigender Zahl. Solche Bdunde lassen, glaube ich, nur die Deutung zu, da6 hier 
die L a n g e r h a n s schen Inseln aus den zugrunde gehenden Tubuli entstanden 
sind. 

~immt man an, da6 die Zellen der L a n g e r h a n s schen Inseln weniger 
hoch differenziert sind als die der Tubuli, wofiir die histologischen Einzelheiten, 
wie sie gerade bei der Methy!griin-Pyroninf~rbung hervortreten, in vieler Be- 
ziehung doch zu sprechen scheinen, so kSnnte man diese Vorg~nge so auffassen, 
dal~ d i e  a m  w e i t e s t e n  d i f f e r e n z i e r t e n  T u b u l u s z e l l e n  
s i c h ,  unter pathologischen Verh~ltnissen wenigstens, i n d i e w e n i g e r 
h o c h d i f f e r e n z i e r t e n  I n s e l e p i t h e l i e n  unddiesevielleicht sogar 
in die noch weniger differenzierten Epithelien der AusfUhrungsg~nge z u r ti c k -  
v e r w a n d e 1 n kSnnen. Eine solche Annahme hgtte ein Analogon in der Um- 
bildung yon Leberzellbalken in Gallenkapillaren bei Leberzirrhose oder auch in 
der Umwandlung der hochdifferenzierten Epithelien der Tubuli contorti der ~iere 
in kleine kubische Epithelien, wie man es bei Schrumpfnieren und a hnlichen Ver- 
anderungen findet. In allen diesen Fgllen haben diese Ze]len ihre friihere wichtige 
Funktion eingebii~t und, So glaube ieh, ]iegt der Schlu~ nahe, dal~ es sich auch bei 
den L a n g e r h a n s s c h e n  I n s e l n  um n i c h t  f u n k t i o n i e r e n d e  
bzw. funktionsuntiichtige T e i 1 e d e s P a n k r e a s p a r e n c h y m s handelt, 
eine Anschauung, die auch v o n H a n s e m a n n 3 erst neuerdings wieder ver- 
teidigt hat. Berficksichtigt man ferner, dal] die Inselzelien bei Fgrbung mit Sudan I I I  
fast regelmgl~ig eine schwgchere oder stgrkere Rotfgrbung zeigen, so da6 sie sich 
hierdurch oft recht deutlich vom tibrigen Parenchym abheben, so kann auch dieser 
Befund ftir die Anschauung verwertet werden, dal~ es sich um rilckgebildete, 
degenerierende Zellen handelt. Wird andererseits die MSglichkeit zugegeben 7, 
dal~ in vereinzelten Fallen sich aus den Epithelien der Gallenkapillaren neue Leber- 
zellen entwickeln kSnnen, so wiirde das der Annahme entsprechen, da~ unter 
Umst~nden aus den weniger differenzierten Inselze]len die hochdifferenzierten 
Tubulusze]len entstehen kSnnen. 

Ich komme daher zu folgenden Schlu~folgerungen. 

1. D i e  L a n g e r h a n s s c h e n  I n s e l n  s i n d  k e i n e  s e l b -  
s t g n d i g e n  G e b i l d e .  

2. S i c h e r e  U b e r g ~ n g e  z w i s c h e n  I n s e l -  u n d  T u b u l u s -  
z e l l e n  s i n d  h g u f i g .  
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3. D i e  L a n g e r h a n s s c h e n  I n s e l n b e s i t z e n k e i n e  e i g e n t -  

1 i e h e K a p s e 1. W o  eine solehe v o r h a n d e n  zu sein seheint ,  h a t  sie n i c h t  m e h r  

B e d e u t u n g  als das  i ibr ige in te r lobul~re  Bindegewebe .  

4. D i e  L a n g e r h a n s s e h e n  I n s e l n  e n t s t e h e n  i n  d e r  

H a u p t s a e h e a u s T u b u 1 i ;  der  u m g e k e h r t e  Prozel~ is t  n i eh t  vSll ig aus-  

zusehl iegen.  

5. D i e  L a n g e r h a n s s c h e n  I n s e l n  s i n d  a l s  r i i e k g e -  

b i l d e t e ,  w a h r s e h e i n l i c h  n i e h t  f u n k t i o n i e r e n d e  u n d  

f u n k t i o n s u n t i i e h t i g e  P a r e n e h y m t e i l e  a u f z u f a s s e n ,  ob 

sie als , , R e s e r v e m a t e r i a l "  in F r a g e  k o m m e n  kOnnen, i s t  zweife lhaf t .  

N i t  diesen F o l g e r u n g e n  f in@ ieh re ich  in U b e r e i n s t i m m u n g  m i t  einer  grol~en 

Zah l  yon  U n t e r s u e h e r n  des  Pankreas .  Bei  der  V.erSffentl iehung des V o r s t e h e n d e n  

le i te te  re ich  e inma l  a b e t  der  Gedanke ,  dal~ t a t s~eh l ieh  dureh  die A n w e n d u n g  der  

g e t h y l g r i i n - P y r o n i n f a r b u n g  neue  Befunde  e rhoben  werden  kSnnen ,  u n d  we i t e r  

die E rw~gung ,  dal~ bei  der  W i c h t i g k e i t  der  F r a g e  naeh  der  S e l b s t a n d i g k e i t  der  

L a n g e r h a n s sehen Inse ln  fiir die , , In se l theor i e"  des  D iabe t e s  neue  B e o b -  

aeh tungen ,  die gegen  die Se lbs t and igke i t  dieser  Gebi lde  spreehen,  yon  B e d e u t u n g  

sind. 

L i t e r a t u r .  

(Zusammenstellungen der sehr umfangreiehen Literatur fiber Pankreas und L a n g e r - 
h a n s sche Inseln sind in ]etzter Zeit in so erschSpfender Weise (vgl. E. S a u e r b e c k ,  Die 
L a n g e r h a n s sehen Inseln des Pankreas und ihre Beziehung zum Diabetes mellitus ; Ergebn. 
d. allg. Path. u. Path. Ana~. 1902, II. Abt. und F. A 1 b r e c h t ,  Pathologie der Bauchspeiehel- 
driise; ebenda 1911, II. Abt.) erfolgt, dal~ bier nut die im Text direkt erw~hnten VerSffentlichungen 
angeffihrt sind.) 

1. P a p p e n h e i m ,  Ztlbl. f. allg. Path. u. path. Anat. 1912. - -  2. H e r x h e i m e r ,  
iJber Pankreaszirrhose (bei Diabetes). Vireh. Arch. Bd. 183. - -  D e r s e 1 b e ,  Zur Pathologie 
des Pankreas. Verh. d. D. Path. Ges. 1909. - -  3. v. H a n s e m a n n ,  Berl. klin. Wsehr. 1912, 
Nr. 20. - -  D e r s e 1 b e,  Diskussion zum Herxheimerschen Vortrag. 1909. - -  4. K a r a - 
k a s c h e f f ,  ?~ber das VerhaRen der Langerhanssehen Inseln bei Diabetes mellitus. Verb. 
d. D. Path. Ges. 1904. - -  5. W e i c h s e 1 b a u m ,  t~ber Regeneration der Langerhansschen 
Inseln im mensch[ichen Pankreas. Sitzungsber. d. Kaiser1. Akad. d. Wissensch. in Wien 
1908. - -  D e r s e 1 b e,  Uber das Verhalten des Pankreas bei Diabetes mellitus. Ebenda 1910. - -  
D e r s e 1 b e,  Diskussion zum Herxheimerschen Vortrag 1909. - -  D e r s e l b e und K y r 1 e ,  
Uber das Verhalten der Langerhanssehen Inseln des menschlichen Pankreas im fStalen und post- 
fStalen Leben. Arch, f. mikrosk. Anat. u. Entwicklungsgeseh. Bd. 74, 1909. - -  6. H e 11 y ,  Dis- 
kussion zum Herxheimersehen Vortrag 1909. - -  7. S t e r n b e r g,  C., im Aschoffschen Lehr- 
buch Bd. 2, S. 259. 

Fig. I a. 

Fig. 1 b. 
Fig. 2. 

E r k l a r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n  a u f  T a r .  V I I .  

Scharf abgegrenzte L a n g e r h a n s sche Insel. Methylgriin-Pyroninfarbm~g. Leitz: 
Okul. 2, Obj. 6. 

Zwei Tubuluszellen und eine Inselzelle bei Betrachtung mit 01immersion. 
Tubuluszellen in L a n g e r h a n s scher Insel. ,,l)bergangsbilder" zwisehen diesen 
Zellen und den Inselzellen. Methylgriin-Pyroninfarbung. Okul. 2, Obj. 6. 
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Fig. 4. 

331 

Zahlreiche ,,~bergaage" zwischen Tubuli and L ange l -  h a n s scher Insel. lVIethyl- 
grtin-Pyroninfgrbung. Okul. 2~ Obj. 6. 
,tinsel" aus Insel- und Tubuluszellen fast gleichmhBig zusammengesetzt. Methylgriin- 
Pyroninf~rbung. OkuL 1, Obj. 6. 

XXI. 
o o  

Uber die pathologische tlistologie tier syphilitischen 
Aortitis mit besonderer Beriicksichtigung des Vorkommens 

yon Plasmazellen. 
(Aus dem Pathologischen Institut der Universitg~ Berlin.) 

Von 

Dr. M. F u k u s h i (Tokio), 

Volont~rassistentea am Institu~. 

(Hierzu Tar. VIII.) 

W~hrend im Jahre 1885 die erste Arbeit D o e h t e s fiber die syphilitisehe 
Aortitis zunachst wenig Beachtung gefunden hatte, ist die Diskussion fiber die 
syphilitisehe Genese des yon ihm besehriebenen Krankheitsbildes seit dem KongreB 
in Mfinchen im Jahre 1899 nicht verstummt, die Zahl seiner zungehst nur sehr 
vereinzelten Anhgnger stgndig gewaehsen. Vor allem hatte sieh auf diesem KongreB 
B a u m g a r t e n gegen die D o e h 1 e - H e 11 e r sehe Ansieht gewandt, indem 
er hervorhob, dab er bei einem groBen,]n KSnigsberg untersuehten Material niemals 
bei Paralytikern und Syphilitikern an der Aorta arteriitische Ver~nderungen 
gesehen habe, die er von der gewShnlichen Arteriosklerose abgrenzen und als 
spezifisch syphilitisch hgtte ansehen kSnnen. Nach P o n f i e k sollte der chronische 
Alkoholismus diese Veranderungen hervorbringen kSnnen, naeh Z i e g 1 e r sieh 
das yon D o e h 1 e besehriebene Krankheitsbild aueh bei Isfektionen mit Strepto- 
kokken und Staphylokokken finden, v. I-I a n s e m a n n behauptete, die Lokali- 
sation des Prozesses im oberen Tell der Aorta sei kein Charakteristikum far die 
Spezifit~tt der Erkrankung.~ da er im unteren Teil der Aorta ein zweifellos sypbi- 

l i t isehes Aneurysma gesehen babe. 

Standen ganz im Anfang nur B o 11 i n g e r und tt e n e k e auf D o e h 1 e s 
Seite, so sehlossen sieh ihm bald S t r a u b ,  13 a c k h a u s,  S i m o n ,  M o 11 
und I s e n b e r g an, und die um das Jahr 1903 herum zahlreieh erseheinenden 
Arbeiten, die sich mit dieser Frage besch~iftigten, nahmen hSchstens eine ab- 
wartende oder zweifelnde Haltung an, wie das aueh auf der Kasseler l~aturforseher- 
versammlung (1903) zum Ausdruek kam. ttier berichteten C h i a r i und B e n d a 


